ARMapp-18 ARM Uygulamalari Seti Gzerindeki meni tus takimi, yukari, asagl, sol, sag ve onay tusu olmak
Uzere 5 adet push butondan olusmaktadir. ARMapp-18 deney seti Uzerindeki butonlar push tipte 6x6mm
boyutlarindadirlar. Bu butonlara basildigi miiddetge uglari arasinda iletim saglanirken, tzerlerindeki basing
kalktig anda iletim kesilir.

Sekil 3.1: 6x6 mm Push Buton sembolii ve goriintisii.

Push butonlara basiimasi ve birakilmasi esnasinda iletimin saglanmasi ve kesilmesi esnasinda elektriksel
arklar meydana gelir. Butonlar eger mikrodenetleyiciler ile kullaniliyorlar ise bu anlik arklar hatali okumalara
sebep olabilir.
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Sekil 3.2: ARMapp-18 Uygulama setindeki buzzer, power led, buton ve led modiillerine ait semalar.

Bu arklarin yazilimsal problemler olusmasini engelleyebilmek amaciyla butona basilma ani algilandiginda bir
miktar yazilimsal bekleme yapilarak ark olusumunun bitmesi beklenebilir. Buton arkini engellemenin
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donanimsal yontemleri de mevcuttur. En basit donanimsal énlem butona paralel 100nf degerinde bir
kondansatér baglamaktir.

Bu uygulamada sol meni tusuna basildiginda ledler sola dogru ilerleyerek yanmakta, sag meni tsuna
basildiginda ledler sag tarafa dogru sonerek gerilemekte, yukari meni tusuna basildigina power led
yanmakta, asagl meni tusuna basildiginda power led sonmekte , ve ok tusuna bir kez basildiginda buzzer
otmekte, ikinci kez basildiginda susmaktadir.

Uygulama Kodlari:

Mend buton setinin ve cesitli i
elemanlarin kullanimi.
5.2 - STM32F487VG

/ Menl butonlari tanimlaniyor.
"yukari' butonu PC4 pininin deger okuma registerina tanimlaniyor.
"asagi’ butonu PB14 pininin deger okuma registerina tanimlaniyor.

13 #define yukari GPIOC_IDR.B4
14 #define asagi GPIOE_IDR.B14

15 #define sol GPIOE_IDR.B12 "sol’ butonu PB12 pininin deger okuma registerina tanimlani

16 #define sag GPIOE_IDR.B13 "sag’ butonu PB13 pininin deger okuma registerina tanimlaniyor.
17 #define orta GPIOE_IDR.ES // ‘'orta' butonu PB8 pininin deger okuma registerina tanimlaniyor.
18

19 #define buzzer GPIOA_ODR.EB8 "buzzer’ pini PA8 pininin c¢ikis registerina tanimlaniyor.

28 #define powerled GPIOB_ODR.B6 // "powerlLed' pini PB6 pininin ¢ikis registerina tanimlaniyor.

21

22 char ledler=8,buzzerSayac=8; J/ char tipinde ‘ledler’ wve ‘buzzerSayac® isminde iki degisken tanimlaniyor.
23

24  void main() /{ Ana program blogu.

25+ {

26 GPIO Digital Input(&GPIOB_BASE, GPIO_PINMASK_8 | // 'B' Portunun 8,12,13 ve 14. pinleri dijital

27 _GPIO_PINMASK_12]| ff giris olarak ayarlaniyor. (Menid butonlari)

28 _GPTO_PTINMASK_13]|

29 _GPIO_PINMASK_14);

368

31 GPIO_Digital Input(&GPIOC_BASE, GPIO_PINMASK_4 ); S/ 'CY Portunun 4. pini dijital giris olarak ayarlaniyor. (Menil butonu)
32

33 GPIO_Digital_ Output(&GPIOA_BASE,_ GPIO_PINMASK_8): S/ A" Portunun 8. pini dijital cikis olarak ayarlaniyor. (Buzzer)
34

35 GPIO_Digital Output(&GPIOB_BASE, GPIO_PINMASK_6); ff "B’ Portunun 6. pini dijital cikas olarak ayarlaniyor. (Power Led)
36

37 GPIO Digital Output(&GPIOE_BASE,_ GPIO_PINMASK_8| /f 'E' Portunun @-7. pinleri dijital cikis olarak ayarlaniyor.

38 _GPIO PINMASK 1]

39 _GPIO_PINMASK_ 2|

40 _GPIO_PINMASK 3|

41 _GPIO_PINMASK_4|

42 _GPIO_PINMASK 5|

43 _GPIO_PINMASK 6]

44 _GPTO_PTINMASK_7);

45 buzzer=8; /{ Buzzer susturuluyor.

46 powerled=8; // Power Led sondirdliyor.

47 GPIOE_ODR=1ledler; /i 'ledler’ degiskeni @ oldugu icin hepsi séndiurildyor

48

49 while(1) /{ Sonsuz Dongl

se- |

51 if(yukari) ff Yukari butonuna basildiysa ( GPIOC_IDR.B4=1 ise)

52~

53 powerlLed=1; Power Led'i yak. (GPIOB_ODR.B6=1 yap)

54 delay ms(18a); Buton arkini dnlemek icin 188 ms bekle.

55 while{yukari); Yukari tusuna basili oldugu middetce burada bekle.

56 delay_ms(18@); /f Buton arkini dnlemek icin 18 ms bekle.

57 1

58

59 if(asagi) ff Asagl butonuna basildiysa ( GPIOE_IDR.B14=1 ise)

68 -

61 powerlLed=8; Power Ledi s&ndir. (GPIOB_ODR.B6=© yap)

62 delay ms(18a); arkini onlemek icin 188 ms bekle.

63 while{asagi); tusuna basili oldugu milddetce burada bekle.

64 delay_ms(18@); arkini onlemek icin 18@ ms bekle.

65 1

66

67 if(sol) ff Sag butonuna basildiysa ( GPIOB_IDR.B13=1 ise)

68 ~

69 ledler=(ledler<<1)+1; // ledler degiskenini 1 kez sola kaydir ve 1 ekle.

78 GPIOE_ODR=1ledler; // E portuna ledler degiskenini yiikleyerek istenilen ledlerin yanmasini sagla.
71 delay_ms(1€@); Buton arkini dnlemek icin 18@ ms bekle.

72 while(sol); Sag tusuna basili oldugu middetce burada bekle.

73 delay_ms(16@): Buton arkini dnlemek icin 188 ms bekle.

74 1
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76 if(sag) // Sol butonuna basildiysa ( GPIOB_IDR.B12=1 ise)
77~ {

78 if(ledler:>8)ledler={ledler-1})>>1;

79 GPIOE_ODR=ledler;

88 delay_ms{188); ekle.

81 while(sag); burada bekle.
82 delay_ms(16@); bekle.

83 1

84

85 if(orta) ff Orta butonuna basildiysa ( GPIOB_IDR.B8=1 ise)
86 ~ {

87 if(buzzerSayac==8) // Eger buzzerSayac degiskeni @ ise

88~ {

89 buzzer=1; Zzerl dttur. (GPIOA_ODR.B8=1 yap)

el buzzerSayac++; buzzerSayac degiskenini 1 arttair

21

a2 else if(buzzerSayac==1) // Eger buzzerSayac=1 ise

93~ {

o4 buzzer=8; yap

a5 buzzerSayac=0;

96 1

a7 delay_ms(168); icin 186 ms bekle.

a8 while(orta); oldugu midd burada bekle.
ag delay_ms(160); ¢in 188 ms bekle

160 1

181 1

182 1}

Kod kisminda dikkat ediliecek olursa butona basildiginda ve birakildiginda 100 ms’lik beklemeler
yapiimaktadir. Bu beklemeler ark olusumunu engellemektedir. Diger énemli bir nokta ise onay butonuna
basildiginda buzzerSayac isminde bir degisken arttirlmakta ve bu degiskenin durumuna gore buzzer
oturalip susturulmaktadir.

islem Basamaklari:
1- MikroC Pro for ARM programini g¢alistiriniz.
2- “Project” sekmesinden “New Project” secenegine tiklayiniz.
3- Acilan ekrandan “Standart Project” secilerek “Next” butonuna tiklayiniz.
4- Acilan pencereden proje ismi, projenin kaydedilecegi dizin, kullanilacak mikrodenetleyiciyi
(STM32F407VG) ve mikrodenetleyici frekansini (168.000000 MHZ) belirleyerek ve “Open Edit Project
window to set Configuration bits” segenegini isaretleyerek “Next” butonuna tiklayiniz.
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Device name: | STM32F407VG \/|

Device clock: 168.000000| MHz

IODEn Edit Project window to set Configuration bits I

Enter project name, project folder, select device name and enter a device dock (for example: 80,000,

Checking 'Open Edit Project’ option will open 'Edit Project’ window after dosing this wizard.
This enables you to easily setup your device and project.

Note: Project name and project folder must not be left empty.

& Back Mext & cancel
5- Acilan pencerede “Finish” butonuna tiklayarak proje olusturma asamasini bitiriniz.
6- Acilan pencerede sag tarafta bulunan Load Scheme butonuna tiklayiniz ve agilan pencereden “HSI 16
MHz_PLL 168 MHz Clock Ayari.cfgsch” dosyasini seginiz.
7- “OK” butonuna tiklayarak proje olusturma islemini tamamlayiniz.

8- Agllan “.c” uzantili sayfada kodlari yaziniz ve H ikonuna tiklayarak projeyi kaydediniz.

9- ARMapp-18 setini USB kablo kullanarak bilgisayara baglayiniz.

10- Piyano anahtarlardan sol taraftakinde bulunan LED, BUZZER, TUS TAKIMI, POWER LED anahtarlarini
acarak, bu modillerin GND baglantilarini saglayiniz.

11- % “Build and Program” ikonuna tiklanarak veya (Ctrl+F11) tuslarina ayni anda basarak yazilan
programi derleyip STM32F407VG mikrodenetleyicisine yukleyiniz.

12- Programin galismasini menid butonlarinaa basarak goézlemleyiniz. (Dikkat: Power led’e dogrudan
uzun siire bakmak goézlerde kalici hasara sebep olabilir.)

Sorular:

1- “Sol” butonuna basildik¢a ledleri sagdan sola sirayla séndlren, “sag” butonuna basildik¢a soldan
saga sirasiyla yakan programi yaziniz.

2- “Onay” butonuna bastik¢a ledlerde 0-255 arasi binary sayma islemini gergeklestiriniz.
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