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BOLUM-I EASY PIC7

EASY PIC7'yi TANIYALIM

EasyPIC7 sistemi Microchip firmasinin PIC mikro denetleyiciler
icin gelistirilmis cok fonksiyonlu bir uygulama kartidir. Bu sistem
ogrenci ve mihendislerin kolayca alistirmalar yapmalarina ve PIC
mikrodenetleyicilerinin yeteneklerini inceleyebilmelerine olanak
saglamak amaciyla tasarlanmistir. Kart Gizerinde PIC mikro
denetleyicisi ile bir dizi devre elemanlariyla sorunsuz galisan donanim
altyapisi olusturulmus olup bu sayede kullanicinin sadece yazilim
gelistirmeye odaklanmasina olanak saglanmistir.

Sekil 1’'de EasyPIC7 kartinin resmi verilmistir. Kart Gzerindeki
“ipek baski katmaninda” her devre elemani ve bunlarin islevleri agikga
isaretlenmistir. Bu isaretler, elemanin mikro denetleyiciye baglantisini,
calisma modlarini ve faydali kullanim notlarini igerir. Bltln bilgiler ipek
baski katmaninda verildigi igin, kullanicinin devre semalarina
gereksinimi asgariye indirilmistir.

Sekil 1-EASY PIC7 KARTI
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GUC KAYNAGI

Easy PIC7 karti icin gerekli olan
enerjiyi ister USB Uzerinden,
isterseniz harici glc girisinden 7-
23Volt AC ya da 9-23 Volt DC lik bir
adaptor yardimiyla calistirabilirsiniz.

USB den besleme yapmak igin
J6 jumperi USB tarafina alinmalidir.
Harici olarak adaptorle beslemek igin
J6 jumperi EXT tarafina alinmalidir.

Beti MCU Seti lizerindeki EasyPIC?7 igin disaridan
harici besleme yapilamaz.

J6 USB de oldugu siirece Set USB iizerinden giig
alir.

J6 EXT de oldugu siirece Set, Beti MCU seti
icerisinde bulunan dahili giic kaynagindan beslenir.

MCU SOKETLERI

EasyPIC7 standart olarak 40-pinli mikro denetleyici ile
satilmaktadir. Uygulamasina bagh olarak; kullanici bunu yerinden
sdkebilir ve DIP40, DIP28, DIP20, DIP18, DIP14 veya DIP8 kilifindaki
diger bir MCU'yu kilifla uyumlu sokete takabilir. EasyPIC7, PIC10F,
PIC12F, PIC16F, PIC18F, PIC18F] ve PIC18FK ailelerinden olusan 250
den fazla PIC mikro-denetleyicilerini destekler. Set standart olarak 40
pinli PIC18F45K22 mikro-denetleyicisi ile gelir.

40 pinli PIC18F45K22 mikro-denetleyicisinin disinda bir entegre
kullanabilmek icin bir takim jumper ayarlarinin yapilmasi
gerekmektedir. Bunun igin gerekli olan tablo Easy PIC7 kartinin arka
tarafinda ya da Easy PIC7 kartinin kitapgiginin 8. 9. ve 10.
Sayfalarinda

verilmistir. p 3 SELECTION SELECTION
= E E SOCKET SOCKE = MCLR PIN MCLR PIN
[« «]]= " =l - SELECTION SELECTION FUNCTION FUNCTION
MCLR PIN MCLR PIN MCLR PIN DIP40, DIP20, MCLR MCLR
DIP40, DIP18A,  DIP20 DIP28, DIP14, as asl/0
DIP28 DIP18B DIP14 DIP18A, DIPS MCLR
HiRE DIP18B

Tiim MCU soketleri paralel bir baglantiya sahiptir.
Bu nedenle ayni anda birden fazla
mikrodenetleyiciyi karta kesinlikle takmayiniz.
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KART UZERINDE USB PROGRAMLAYICISI

Easy PIC7 Uzerindeki mikro-
denetleyicileri programlamak icin
herhangi bir programlayiciya
ihtiyag yoktur. Cinkd EasyPIC7
karti Gzerinde USB arabirime
sahip programlayici vardir.

mikroProg

USB 2.0 programmer - debugger

Yapacaginiz tek islem
sistemi bir USB kablosu ile
bilgisayara baglamak. Sonra .hex
kodunuzu mikroProg Suite for PIC yazilimi yardimiyla mikro
denetleyiciye yuklemektir. Bu yazilim, paket ile birlikte verilmektedir.

USB programlayicisinin sag tarafinda J1, J2, 18, J9 ve J10
jumperlari yer almaktadir. Bu jumperlar bir dnceki MCU Soketleri
basliginda anlatiimistir.

MikroProg Suite yaziliminin kullanilabilmesi igin strtictintn yluklenmesi
gerekir. Set ile verilen Medyalarin igcerisinde MikroE DVD sinden
yukleyebilirsiniz.

DVD://download/eng/software/development-
tools/universal/mikroprog/ mikroprog_for_pic_drivers_v200.zip
Siricl yukleme isleminden sonra mikroProg Suite for PIC yazilimini
yukleyiniz.

DVD://download/eng/software/development-
tools/universal/mikroprog/ mikroprog_suite_for_pic_v225.zip
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GIRI IKIS GRUPLARI BT -~
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Easy PIC7 gelistirme kartinda tim B Janae e
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BUTON’lar, Portlarin dis dinya ile
baglantisi icin 2 adet erkek HEADER'lar
ve tek sira HEADER yuvasi ile ¢ konumlu PULL-UP ve PULL DOWN dip
anahtarindan olugsmaktadir.

nglEIMF!IHP-‘}E'IEI ggtkolpumluddlpkanafhfarli |
ﬁxEJEJEJEJEJL?JEJE‘J rta konumdayken: ilgili portun pull-up ve
down 06zelligi kaldiriimis olur.

UP konumundayken: ilgili port pull-up
yapilmis olur,

DOWN konumundayken: ilgili port pull-
down yapilmis olur.

DATA BUS
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HEADERLAR

Dis dinya ile daha fazla
baglanti saglanabilsin diye Easy
PIC7 de bir port icin dort adet
header kullanilmistir. Bunlarin
ikisi 2x5 pin erkek header
seklinde, birisi tek sira
seklindedir. Tek sira olanlarda
herhangi bir header takil degildir.
Kullanicl tercihine birakilmistir.

Diger dordincl portlarin, kartin sag tarafindandir yine 2x5 pin
erkek header seklindedir.

2x5 pinli headerlara MikroE firmasinin 200 den fazla ilave kartlar
takilabilmektedir. Bu kartlari www.elektrovadi.com sitesinden
inceleyebilirsiniz.

BUTONLAR

Giris-Cikis gruplarindaki pull-up
ve pull-down dip anahtar ile birlikte
J17 jumper 1 kullanilarak butonlarin
mantik seviyeleri belirlenmektedir.
Yani buton basildiginda kullanilan
pine mantiksal 0 mi1 yoksa 1 mi
gonderilecegdini belirler.

\ BUTTON PRESS LEVEL )

J24 jumper 220 ohm luk pin koruma direncini kisa devre ederek
butonlar ile VCC ya da GND vyi direk baglar. Yanhs kullanimda MCU nun
pinlerine hasar verilmemesi igin dikkatli olunmalidir.

LEDLER

LED’ler gok genel kullanimli devre
elemanlaridir ve genellikle pinlerin PORTAJE
sayisal durum gdéstergeleri icin PORTB| ;
kullanilirlar. EasyPIC7 karti tGzerinde, PORTC|
mikro-denetleyicinin RA/RE, RB, RC ve PORTD| «
RD portlarina baglanmis 32 adet LED READ-X
vardir. Her LED grubu SW3 dip anahtari READ-Y
ile anahtari ile aktif veya pasif hale DRIVEA

getirilebilir. DRIVEB
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L [ ..
] A K > Ornek olarak; Sekilde gosterilen
I 1002 led; mikro-denetleyicinin RB6
1 SMDLED l pinine baglanmistir. LED’e seri
i olarak baglanmis direncg ise led
H akimini

(0,2-20 mA) degerine
sinirlamaktadir.

Microcontroller

SMD resistor
limiting current
through the LED

Bir porttaki tim LEDIler, direngler Gzerinden tek bir noktaya
baglanmaktadir. Bu baglanti noktasi SW3 anahtar yardimiyla
topraklandiginda ledler aktif hale gelir (ON), ya da anahtar acildiginda
pasif duruma gelir (OFF). Eger LED’ler aktif hale getirilirse MCU
pinlerinin durumunu gostereceklerdir. Diger taraftan, LED’ler daima
OFF durumunda birakilabilir, bu durumda pinlerin durumuna bagh
olmaksizin LED'lerin Gzerlerinden higbir akim gegmeyecektir.

RESET DEVRESI

Kullanici tarafindan mikro-denetleyiciyi
resetlemek icin kullanilan butondur. Bu buton
mikro-denetleyicinin MCLR pinine baglidir.

7-PARCALI GOSTERGE

EasyPIC7, coklama (Multiplex) modunda baglanmis 4 tane 7-
parcall gostergeye sahiptir. Veri yollari (segmenler) PORTD'ye baglidir,
PORTA’ nin alt 4 biti ise ilgili haneyi aktif duruma getirir.
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DATA BUS

7 Parcali Gosterge Devre Semasi

Kart tzerindeki SW4 dip anahtarinin ilk dort
konumu 7 parcali géstergeleri aktif veya pasif
duruma getirmek igindir. Easy PIC7 Uzerinde
gorilen tim PORTD ve PORTA pinleri ayri ayri
birbirleri ile baglantili oldugundan bu pinleri
kullanan baska uygulamalar sirasinda 7 parcall
gdstergenin yanmamasi icin SW4 dip anahtar ile 7
parcall gdsterge pasif hale getirilebilir.

GRAFIK LCD

Grafik LCD (GLCD) ileri dlizey mesajlarin gérintilenmesine
olanak saglamaktadir. Karakter LCD’si sadece alfa-numerik
karakterleri gbsterebilir, GLCD’ler ise gizim ve bit-haritalari gostermek
icin kullanilabilir. Genel kullanimhk GLCD’ler 128x64 piksellik bir
¢ozlinlrlige sahiptir. GLCD'nin kontrasti GLCD nin sag tarafinda P3
(GLCD Contrast) potansiyometresi ile ayarlanabilir.

GLCD nin mikro-denetleyici ile haberlesmesi PORTB (kontrol
pinleri) ve PORTD (data pinleri) ile saglanmaktadir. Ayni portlari
karakter LCD de kullandigindan her iki LCD ayni anda takilmamaldir.
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— ] DATA BUS
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GLCD'nin arka 1s1gi1 direk 5Volt ile veya mikro-
denetleyicinin PWM'i ile kontrol edilebilir.

3 SW4 Un;

g Rsc\f}) 6. konum direk 5Volt ile arka i1s1g1 yakmak
igindir.

5. konum arka i1s1gin mikro-denetleyici
tarafindan PWM ile kontroll igindir.

C35C36

DOKUNMATIK PANEL

Normal bir cam panelin tzerine iletken ve direncli iki ayri
metalik katmanin aralarinda bir miktar bosluk olacak sekilde
yerlestirilip Gzerlerine de gizilmeye karsi dayanikli bir katman
konulmasi ile elde edilir. Ekran etkin oldugu slirece bu iletken ve
direngli katmanlara elektrik verilir ve kullanici ekrana
dokundugunda aralarinda bosluk olan iki katmanin bulusup
aralarinda elektrik iletimi olmasi saglanir. Elektrik alaninda olusan
degisiklikler kaydedilir ve Gzerlerinde islem yapilarak dokunusun
hangi koordinatlarda gerceklestigi (gayet hassas ve kesin bir
sekilde) tespit edilir.

10
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Dokunmatik panelin takilmasi:

2.8” lik dokunmatik panelin 6ninde ve arkasinda yer alan
koruma zarlan gikartildiktan sonra dokunmatik panelin
arkasindaki yapiskan gergevenin korumasi kaldirilir ve flat kablo
GLCD nin soluna gelecek sekilde GLCD nin uzerine yapistirilir.
GLCD nin Gzerindeki dokunmatik panellin film kablosu asagidaki
sekilde gosterildigi gibi yerine yerlestirilir.

o ERIREBNNNNNENE

Dokunmatik
panelin aktif
edilmesi icin
SW3 in 5. 6. 7.
ve 8. Pinleri aktif
edilmelidir.

DATA BUS i
) 53

4-BiT MOD’DA LCD 2X16

Standart karakter LCD'leri
daha cok data goéstergelerinde

s82n% 858 & LCD 2X16
kullanilan elemanlardir. Normal > 3982993 Ly g
olarak her biri 5x7 pikselde 2x16 B 10 e o ¢ FOWER sy scrcse.
alfa-numerik karakter gosterebilir. i

BE SURE TO PLACE LCD AND GLCD PROPERLY.

Karakter LCD ile mikro- e . SO i CAuSE
denetleyiciler farkli baglantilar igin
4-bit veya 8-bit veri yollari ile
birbirine baglanabilir. 4 bit veri yolu kullanan LCD’ler igcin gecerli
konnektdr; kartin sol tarafinda bulunan CN7 konnektértdir. Mikro-
denetleyiciye baglantisi ise asagidaki sekilde gosterilmistir. Sadece 4

11
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tane veri yolu baglantisi mevcuttur. LCD'nin kontrasti LCD nin sag
tarafinda P4 (LCD Contrast) potansiyometresi ile ayarlanabilir.

] LCD-GLCD BAWM
LCD-GLCD BOK
-1
Al

DATA BUS

In}
in
=

L
14
RIS
K-LCL

|”_
GHD
GO
GO
GO
[EE]
[55]

LCD'nin arka 1s1d1 direk 5Volt ile veya mikro-
denetleyicinin PWM'i ile kontrol edilebilir

SW4 Un

6. konum direk 5Volt ile arka 1s1g1 yakmak
icindir.

5. konum arka 1s1gin mikro-denetleyici
i==4 tarafindan PWM ile kontroll igindir.

RS-232 HABERLESME

RS-232 haberlesmesi noktadan noktaya veri transferi saglar.
Genellikle mikro denetleyici kartinda biriktirilen verinin bilgisayara
aktarilmasi amaciyla kullanilir. Mikro-denetleyici ve bilgisayarin sinyal
seviyeleri RS-232 standardina uygun olmadigindan, MAX232 gibi
'seviye ayarlayici tampon devre' kullaniimalidir.

RS-232 iletisimi etkinlestirmek icin, J3 ve J4 jumperlarini RS-232
konumuna ayarlamaniz gerekir. SW1 ve SW2 DIP anahtarlar
tzerinden istenilen RX ve TX hatlari etkinlestirilir. Ornegin varsayilan
PIC18F45K22 mikro-denetleyicisini UART1 modull tGzerinde RS-232
baglantisini etkinlestirmek istiyorsaniz SW1.1 (RC7) ve SW2.1 (RC6)
hatlar etkinlestirmeniz gerekir.

12
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DATA BUS
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USB HABERLESME

USB haberlesme konnektdrl kartin tst
kisminda; ICD konnektori ile MikroBUS yuvasi
arasina yerlestirilmistir ve USB destekli
MCU'lar ile veri iletisimi amaciyla kullanthr.

USB haberlesme konnektorii
programlama igin kullaniimaz.
USB programlama konektorii
de haberlesme igin
kullanilmaz.

Mikrodenetleyici ile USB konnektdrl arasindaki haberlesmeyi
saglamak igin J12 ve J18 ataglarinin “USB” pozisyonuna getirilmesi
gerekir. Bu pozisyonda kullanilan USB destekli MCU’nun modeline
godre, RC3, RC4 ve RC5 pin’lerini ya da RAO, RA1, RA2 pinlerini
sistemden ayrilarak USB haberlesme

konektorine baglanacaktir.
RC3-MCU ?
T z
e B 1
18 oZ
RAZ GM 4 =
Qo
[}

RA2-MCU

La4 D
?3 USB ON ’__
RiL = UsB B
RAL-MLX | || laky )
RAL-MCU

RAQ-MLX

13



beti® MIKRODENETLEYiCI UYGULAMA VE GELISTIRME SETi
KULLANIM VE DENEY KiTABI

USB-UART HABERLESMESI

Masalstlu bilgisayarlar ve dizlstl k 2"
bilgisayarlar RS-232 baglanti ve UART . |
kontrol ile donatilmistir. Bunlar \é“
glinuimuzde USB konnektér ve USB = <
denetleyicileri ile degismistir. Hala, USB

arabirimi Gzerinden UART iletisim

saglanmaktadir. Bunun icin FT232RL

entegresi kullanilmaktadir. EasyPIC7 -
USB-UART moduld kullanmak igin

bilgisayariniza FTDI sdrtculeri

yuklemeniz gerekir.

USB-UART iletisimini aktif etmek igin J3 ve J]4 ataglarini *"USB-UART"
pozisyonuna almalisiniz ve RX ile TX hatlarini SW1 ve SW2 DIP
anahtarlari ile ayarlamalisiniz. Ornedin PIC18F45K22 entegresi icin
USB-UART iletisimini aktif etmek icin SW1.1 (RC7) ve SW2.1 (RC6)
hatlarini “on” pozisyonuna getirmelisiniz

D DATABUS e N

g38:8188

FT232RL

G ks i

.

g5l

|

Uz
TXD
DTR#
RTS#
oo
D
RI#
GND
NC
DER&
DCD#
CcTs#
CBUS
caus
CBUS3
B

L
.|”—_!__|n |
4

DiJITAL TERMOMETRE DS1820

Dijital termometre DS1820, -55°C den 125°C ye kadar ve +£0.5°C lik bir
dogrulukla cok hassas cevre olcimleri alabilen kullanish bir 6lgim
aletidir. Sekilde gdésterilen bicimde 3’lU sokete yerlestirilmelidir, aksine
baglantida DS1820 bozulabilir. DS1820'nin veri pini JP11 ataci ile
mikrodenetleyicinin RA4 pinine veya RE2 pinine baglanabilir.

14
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TOP VIEW
DS1820 TS1
i

o[ ‘
GND ——

| ||——| VCC-MCU / |
DQ

(@ R2
(=)
1K

J11
RA4
_ RE2

LM35 yari iletken ve ucuz bir sicaklik senséridur. LM35 serisi
sensdrlerin cikis gerilimleri sicaklik ile orantili olarak degisir. Olgim
araligi -55 ile 150 derece arasindadir. Her bir derece icin c¢ikis voltaji
10 mV artar. Hassasiyeti yarim derece duzeyindedir. 4 ile 30 volt
arasinda calisabilir. Easy PIC7 lizerine sekilde gosterildigi gibi
yerlestirilir.

DATA BUS

ANALOG TERMOMETRE LM35

DATA BUS

LM35’in Vout pini, J25
jumperi ile mikrodenetleyicinin RE1 pinine veya RE2 pinine
baglanabilir.

15
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ADC GIRISLERI

EasyPIC7 sistemi; 0-5V arasindaki analog
girisleri modelleyecek iki adet
potansiyometreye sahiptir. Potansiyometre
baglantilarini JP15 ve JP16 ataclari kontrol
eder. JP15 ataci ile P1 potansiyometresi aktif
olur ve analog sinyali MCU’'nun RAO dan RA5
e kadar olan pinlere ulastirir. Benzer sekilde
JP16 ataci ile P2 potansiyometresi aktif olur
ve analog sinyali MCU’'nun RBO dan RB5 e
kadar olan pinlere ulastirir.

= 10K
DATA BUS =

116 10K

I12C EEPROM DEVRESI

EEPROM kelimesi “Electrically Erasable
Programmable Read Only Memory” cimlesinin
ilk harflerinden olusan bir kisaltmadir.
Elektriksel olarak yazilip silinebilen ve sadece
okunabilen yongalardir. Easy PIC7 Uzerindeki
I2C arabiriminden haberlesen EEPROM devresi
ilave depolama gereksinimi igin
kullanilmaktadir. Elektrik kesildiginde bile
buradaki veriler kaybolmaz. Kart Gzerindeki
EEPROM 8-pin DIP yapiya sahip olup soketlidir.
Boylelikle dilediginiz boyuttaki EEPROM entegresini kart Gzerine
takabilirsiniz. EasyPIC7 Uzerindeki I2C EEPROM modultinidn aktif
olmasi icin SW4 dip anahtarinin 7. ve 8. Pinleri "ON” konumuna
getirilmelidir. Boylelikle EEPROM un Seri Clock ve Seri Data pinleri
mikro denetleyici ile haberlesmis olur.

16
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VCC-MCU  VCC-

CC-MCU
L24

100nF

DATA BUS
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PIEZO BUZZER DEVRESI

Piezo buzzer bir elektronik malzemedir.
Degisik kesitlerde ve boyutlarda Gretilir.
Buzzer, elektrik uygulandiginda ses dalgalari
Ureten bir elektronik malzemedir. Easy PIC7
Uzerinde, mikrodenetleyicinin RC2 ve RE1
pinlerine bagli Piezo Buzzer devresi bulunur.
Bu pin secimi J21 ataci ile yapilir. Buzzer bir
transistor ile strdltar. Mikrodenetleyicinin PWM
cikisindan uygulanacak kare dalga frekansi ve
Duty Cycle dederine gore ses dalgasi elde
edilir. Unutmayin, gerilim sinyali Gretimi igin
kod yazarken, bu piezo rezonans frekansi 3.8kHz olmalidir. 20Hz ve 20
kHz araliginda diger frekanslarda kullanilabilir, ancak en iyi performans
2kHz ve 4kHz arasinda dedisen frekans ile saglanir.

Ji
Freq = 3kHz, Duty Cycle = 50% ﬁF[eq = 3kHz,
Volume = 50%
Freq = 3kHz, Duty Cycle = B0% ﬁFreq = 3kHz,
| Volume = 80%
] Sraas Freq = 3kHz, Duty Cycle = 20% ﬁFreq = 3kHz,
.. b s Volume = 20%

VCL-EV

DATA BUS r W

o -
0 0«
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beti® MIKRODENETLEYiCI UYGULAMA VE GELISTIRME SETi
KULLANIM VE DENEY KiTABI

ILAVE GROUND (GND) PINLERI

EasyPIC7 karti tGzerinde (g farkl yerde ilave GND pinleri
bulunmaktadir. Bunlar osiloskop kullanimi sirasinda rahatlikla toprak
referansini baglamanizi saglar.

Bu GND pinlerinin;

birincisi UART modult ile 7 segment
arasinda,

ikincisi DIP18 ve DIP14 soketleri arasinda,
Uclinclsu PORTD I/0O lari ile DIP28 soketi
arasindadir.

MikroBUS SOKET YAPISI

Kolay baglanti ve basit bir

yapilandirma standardi modern ‘ BUS Wr SRl
. . . x |
elektronik kartlar igin zorunlu hale i /0o e e |
gelmektedir. USB standardinin :fvm.ng RCTRX | comas L) RCTRx
o . . | BOKRCS RCHTX SORC) B ROWTX
basarisi, kolay baglantisi ile ylksek | woomca " mcasc womC:  RCvex
ve giivenilir veri aktarim hizindan oS f'.’ffm.sz"‘”f.‘
gelir. En az ayar gerektiren ve tak _ e AR
calistir 6zellige sahip gelistirme
kartlari gelecegin gomuld mikroBUS™ pinout explained
elektronik d'unyasmln bl_r pargasi A Ao o - it g
olacaktir. Mikroelektronika bunu RST - Reset pin INT - Hardware Interrupt line
6ng('5rerek MlkrOBUS |S|m|| blr CS - SPI Chip Select line RX - UART Recelve line
T . SCK - SPI Clock line TX - UART Transmit line
standart yapi gelistirmis ve bunu MISO - SPI Slave Outputline  SCL - 12C Clock line
gelistirme kartlarina bir arabirim "3, ZiEsmave o Eomee
olarak ilave etmistir. EasyPIC7 GND - Reference Ground GND - Reference Ground

karti Gzerinde MikroBUS

arabiriminden 2 adet bulunmaktadir. Higbir DIP anahtarlari veya
jumper ayar gerektirmez. Gerekli tim baglantilar zaten MikroBUS dan
en uygun pinlere yonlendirilir. Her MikroBUS soketi iki adet 1x8 pin
disi headerdan olusur ve aksesuar kartlarinda kullanilan pinleri ihtiva
eder. Bunlar,
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beti® MIKRODENETLEYiCI UYGULAMA VE GELISTIRME SETI
KULLANIM VE DENEY KiTABI

Iletisim pinleri : SPI, UART ve I2C iletisim.

Diger pinler : PWM, Interrupt, Analog Giris, Reset ve Chip
Select

GUg pinleri : +5V, +3.3V ve GND

MikroBus soketine takilan aksesuar kartlarina Click adi verilmistir. Easy
PIC7 kartinin tGzerinde bulunan uygulamalarin disinda mikroBUS
soketlerine takilan zengin Click kartlari sayesinde ylzlerce uygulama
calistirmaniza olanak saglamaktadir. Asadida, Opsiyonel olan 75 den
fazla olan Click kartlarinin bir kismini gérebilirsiniz.

ccRF click Fiber Opt click 5V Fiber Opt click 3.3V

DALI Click

Pressure click

IR click GYRO click Compass click 4-20 mA R click Bluetooth2 click

4-20 mA T click 8x8B R click 8x8 ¥ click GSM Click nRF C click
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